
探讨Rust异步编程框架Mio

苏林

Datafuse

为深⼊理解Tokio打基础



什么是Mio
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mio是rust实现的⼀个轻量级的底层异步I/O库, 提供⾮阻塞⽅式的API, 具有很⾼的性能. 其实现基本上就是对不
同操作系统底层相关API(epoll/kqueue/IOCP)的封装，抽象出统⼀的接⼝供上层使⽤。Linux下为epoll，
Windows下为IOCP，OS X下为kqueue.
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mio是rust实现的⼀个轻量级的底层异步I/O库, 提供⾮阻塞⽅式的API, 具有很⾼的性能. 其实现基本上就是对不
同操作系统底层相关API(epoll/kqueue/IOCP)的封装，抽象出统⼀的接⼝供上层使⽤。Linux下为epoll，
Windows下为IOCP，OS X下为kqueue, 是跨平台的⼀个抽象.

1、跨平台的. 
2、event事件模
型. 
3、多路复⽤
(epll、kqueue、
iocp)



对Mio所涉及的知识进⾏拆分
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1、什么是I/0多路复⽤(以linux下的epoll来进⾏讲解). 
      https://github.com/zupzup/rust-epoll-example 

2、什么是事件驱动(Reactor) 
      https://github.com/zupzup/rust-reactor-executor-example 

3、如何进⾏跨平台抽象(examples-minimio) 
      https://github.com/cfsamson/examples-minimio

https://github.com/zupzup/rust-epoll-example
https://github.com/zupzup/rust-reactor-executor-example
https://github.com/cfsamson/examples-minimio
https://github.com/cfsamson/examples-minimio


• Rust异步编程之epoll以及rust-epoll-example库来加深理解 

• Rust异步编程之事件驱动编程以及rust-reactor-executor-example库来加深理解 

• 如何理解跨平台抽象以及examples-minimio库来加深理解 

• 总结Mio

分享内容
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讨论epoll的⼯作原理是什么
⾄于为什么需要epoll这个不讲, ⼤家可以下来查看相关资料.
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epoll的核⼼是3个API, 核⼼数据结构是: 1个红⿊树和1个链表.
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1、libc::epoll_create1 -> unsafe extern "C" fn epoll_create1(flags: c_int) -> c_int 
     内核会产⽣⼀个epoll 实例数据结构并返回⼀个⽂件描述符，这个特殊的描述符
就是epoll实例的句柄，后⾯的两个接⼝都以它为中⼼（即epfd形参）
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https://docs.rs/libc/0.2.105/libc/type.c_int.html
https://docs.rs/libc/0.2.105/libc/type.c_int.html
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2、int epoll_ctl -> unsafe extern "C" fn epoll_ctl(epfd: c_int, op: c_int, fd: c_int, event: *mut epoll_event) -> 
c_int 
     将被监听的描述符添加到红⿊树或从红⿊树中删除或者对监听事件进⾏修改 

     op参数说明操作类型： 
         EPOLL_CTL_ADD：向红⿊树中添加⼀个需要监视的描述符 
         EPOLL_CTL_DEL： 从红⿊树中删除⼀个描述符 
         EPOLL_CTL_MOD:  修改红⿊树中⼀个描述符
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https://docs.rs/libc/0.2.105/libc/type.c_int.html
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3、int epoll_wait(int epfd， struct epoll_event *events， int maxevents， int timeout); 
     将被监听的描述符添加到红⿊树或从红⿊树中删除或者对监听事件进⾏修改 

     op参数说明操作类型： 
         EPOLL_CTL_ADD：向红⿊树中添加⼀个需要监视的描述符 
         EPOLL_CTL_DEL： 从红⿊树中删除⼀个描述符 
         EPOLL_CTL_MOD:  修改红⿊树中⼀个描述符
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     将被监听的描述符添加到红⿊树或从红⿊树中删除或者对监听事件进⾏修改 

     op参数说明操作类型： 
         EPOLL_CTL_ADD：向红⿊树中添加⼀个需要监视的描述符 
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rust-epoll-example 代码实践
作者也写了⼀篇⽂章: https://www.zupzup.org/epoll-with-rust/, ⼤家可以下来细看.
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https://www.zupzup.org/epoll-with-rust/


rust-epoll-example 代码实践
思考, 引⼊epoll如何来实现这个功能?

探讨Rust异步编程框架Mio | 为深⼊理解Tokio打基础



rust-epoll-example 代码实践
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讲解事例代码



rust-reactor-executor-example 代码实践
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讲解事例代码



examples-minimio 代码实践
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讲解事例代码



QA环节
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