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本次公开课将围绕着以下⼏点来和⼤家探讨
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1、什么是智能指针, “智能"究竟是什么意思? 
2、智能指针是如何⼯作的? 
3、Box、Cell、RefCell、Rc、Arc、RwLock 和 Mutex. 这些智能指针作⽤是什
么?



正如《Rust程序设计语⾔》书中所解释的, 指针是包含"指向"⼀些其他数据的地址的变量。Rust中常⽤的指针
是引⽤(&), 智能指针是"具有附加元数据和功能"的指针, 例如, 它们可以计算值被借⽤的次数, 提供管理读写锁
的⽅法等。 

从技术上讲, String和Vec也是智能指针, 但我不会在这⾥介绍它们, 因为它们很常⻅并且通常被认为是类型⽽不
是指针. 

另请注意, 在此(Box、Cell、RefCell、Rc、Arc、RwLock 和 Mutex), 只有Arc、RwLock和Mutex是线程安全
的.
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什么是智能指针

Rust中, Trait决定了类型的⾏为, 那么智能指针它的⾏为主要涉及两个trait. 

1、Deref trait -> 拥⽤指针语义. 

2、Drop trait -> 拥⽤内存⾃动管理的机制 

Copy语义、Move语义
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智能指针⼯作机制
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*x -> *(x.deref()) 



智能指针⼯作机制
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智能指针⼯作机制
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*y -> *(y.deref()) -> x



智能指针 到底 智能在何处?

⼤家可以思考⼀下.......
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智能指针 到底 智能在何处?
1、可以⾃动解引⽤, 提升开发体验. 

2、可以⾃动化管理内存, 安全⽆忧.
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关于⾃动解引⽤, 需要注意的地⽅
1、使⽤*x这样⼿⼯解引⽤的⽅式, 等价于*(x.deref()) 

2、使⽤点调⽤或在函数参数位置上对x⾃动解引⽤则是等价于x.deref()
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标准库中的智能指针
1、Box<T> 

2、Vec<T> 和 String 

3、Rc<T> 和 Arc<T> 

4、Cell<T> 和 RefCell<T> 

5、RwLock 和 Mutex
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Box<T>
使⽤Box<T>的情况： 

递归类型和trait对象。Rust需要在编译时知道⼀个类型占⽤多少空间，Box<T>的
⼤⼩是已知的。 
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Cell<T> 与 RefCall<T>
Cell<T> 其实和 Box<T> 很像，但后者同时不允许存在多个对其的可变引⽤，如果我们真的很想做这样的操
作，在需要的时候随时改变其内部的数据，⽽不去考虑 Rust 中的不可变引⽤约束，就可以使⽤ Cell<T>。
Cell<T> 允许多个共享引⽤对其内部值进⾏更改，实现了「内部可变性」。
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Cell<T> 与 RefCall<T>
因为 Cell<T> 对 T 的限制：只能作⽤于实现了 Copy 的类型，所以应⽤场景依旧有限（安全的代价）。但是
我如果就是想让任何⼀个 T 都可以塞进去该咋整呢？RefCell<T> 去掉了对 T 的限制，但是别忘了要牢记初
⼼，不忘继续践⾏ Rust 的内存安全的使命，既然不能在读写数据时简单的 Copy 出来进去了，该咋保证内存
安全呢？相对于标准情况的静态借⽤，RefCell<T> 实现了运⾏时借⽤，这个借⽤是临时的，⽽且 Rust 的 
Runtime 也会随时紧盯 RefCell<T> 的借⽤⾏为：同时只能有⼀个可变借⽤存在，否则直接 Painc。也就是说 
RefCell<T> 不会像常规时⼀样在编译阶段检查引⽤借⽤的安全性，⽽是在程序运⾏时动态的检查，从⽽提供
在不安全的⾏为下出现⼀定的安全场景的可⾏性。
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